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SATC

o Entidade Filantrópicacriadaem 1959 
por iniciativadas Indústrias

Carboníferasda Região.

o Atualmente possui aproximadamente 
5 mil alunos



Localizada em Criciúma-SC, possui 38.000m² área construída



Colégio Faculdade Centro Tecnológico



Ensino Infantil e Ensino Fundamental

Ensino Médio

Curso Técnico Presencial e a Distância

Unidade de Idiomas

Oficina de Talentos

Colégio SATC 



Colégio Faculdade CentroTecnológico



Engenharia Mecânica

Engenharia Elétrica

Engenharia Química

Engenharia da Computação

Engenharia de Minas

Engenharia Mecatrônica

Faculdade SATC 

Jornalismo

Publicidade e Propaganda 

Design Gráfico

Tecnologia em Automação Industrial 

Tecnologia em  Manutenção Industrial

Cursos de Extensão 

Pós Graduação e Mestrado 



Colégio Faculdade Centro Tecnológico



CENTRO TECNOLÓGICO SATC 

Faculdade SATC

Centro 
Tecnológico SATC 

CTCL

LABSATC I e II
NÚCLEOS DE 

PESQUISA
START UP

GESTÃO DE P&D 
E SERVIÇOS

ü Iníciodasatividadescom grupo de
trabalho associadoà recuperação
ambiental;

ü Sedeprópria em 2013, construída
comrecursosde P&D;

ü Incorporado pela Faculdade em
2013;

ü Agregouos Laboratóriosem 2015
(LABSATCI) e 2017(LABSATCII);

ü Atualmentepossui:
Å4 Núcleos de Pesquisa em atividade;
Å5 Laboratórios para Prestação de 
Serviços e Pesquisa;
ÅCEDRIC (Centro de Documentação);
ÅIncubadora (Projeto).

CEDRIC



CENTRO TECNOLÓGICO SATC 



Atualmente o Corpo Técnico Multidisciplinar é composto por 56 

profissionais das seguintes áreas: 

CENTRO TECNOLÓGICO SATC 

Agronomia,

Biologia,

EngenhariasAmbiental, Civil, Agrimensura,Minas,

Química,Mecânica,Mecatrônicae Elétrica;

Geografia,

Geologia,

TécnicosemMineraçãoe Meio Ambiente,

TecnologiaAutomaçãoIndustrial.



CENTRO TECNOLÓGICO SATC 
Parceiros 



- Parceiros Internacionais

CENTRO TECNOLÓGICO SATC 



APR , 2008  
Short Course 
in Brazil 
Gas Cleaning

APR, 2010 Short 
Course in Brazil
Gasification 
Modeling

JUN-AUG, 2010 
Internship at NETL

JUN, 2009  Program Planning at 
NETL

FEB, 2011  Short Course 
in Brazil
Gasification

MAR-MAY, 2011 
Internship at NETL

MAR, 2012 
Short Course in Brazil
Gasification 

APR-JUL, 2012 
Internship at NETL

OCT-DEC, 2012  
Internship at NETL

DEC, 2012 
Short Course in Brazil
Overview about CO2 Capture

AUG, 2013  
Short Couse in Brazil
Gasification

SEPT, 2013 
Short Course in Brazil
Process Simulation 
CO2 Capture

SEPT, 2009 ςShort 
Course in Brazil
Gasification 

2018

Current activities:
*R&D Project between  
{!¢/κb9¢[Υ άCO2 Capture from 
Coal Combustion - Laboratorial 
Infrastructure, Synthesis  and 
Tests of New Sorbentsέ όнлмп-
2017). CRADA AGMT-0456

Future activities:
*CSLF Capacity building for CO2 
capture: short practical trainings 
at NETL.
*New proposals for R&D 
projects involving CCS, 
gasification and combustion. 

Publications:
* 11 publications including 5 
joint publications with NETL.

FEB-MAY, 2014  
Internship at NETL
Carbon Capture

PARCERIA NETL 
LABORATÓRIO NACIONAL DE 
TECNOLOGIA ENERGÉTICA 



- Universidades Parceiras



Principais programas de Fomento



Centro Tecnológico

Núcleos de PesquisaCEDRIC Laboratórios Fábrica de Startup



CEDRIC

O Centro de Documentação e Rede de 
Informação do Carvão



Centro Tecnológico

Núcleos de PesquisaCEDRIC Laboratórios Fábrica de Startup



Centro Tecnológico

NMA NCEL NEENME

NÚCLEOS DE PESQUISA



NMA - NÚCLEO DE MEIO AMBIENTE

ONúcleode Meio Ambientetem por objetivosprestarserviços,propor soluçõese conduzirpesquisasno

setor ambiental e de mineração, promovendo o desenvolvimentotecnológico,inovaçãocientífica e

crescimentosustentável.

Público alvo:

- Carboníferas, Fundações Municipais, Industrias em Geral.



Principaisáreasdeatuação:

o Recursos Hídricos e Sedimentos;

o Meio Biótico e Serviços de Agronomia ;

o Cartografia, Topografia e Geoprocessamento;

o Capturade imagense vídeoscom VANT (drone);

o Geologia;

o Meio Socioeconômico;

o Projetos Executivos de Geotecnia e Engenharia ;

o Inventário de emissão de gases de efeito estufa

NMA - NÚCLEO DE MEIO AMBIENTE



Centro Tecnológico

NMA NCEL NEENME

NÚCLEOS DE PESQUISA



NCE ςNÚCLEO DE CONVERSÃO 
ENERGÉTICA

O Núcleo de ConversãoEnergéticaLimpa é o setor de pesquisae consultoria técnica sobre
conversãode combustíveise tratamento de resíduossólidose efluentesgasosose líquidos. Busca
agregarvalora resíduosa partir dasíntesedenovosmateriais.

Equipe Técnica: conta com pessoal capacitado nas áreas de engenharia química, mecânica,
computaçãoe demateriais.



Principais áreas de atuação

Tecnologias limpas de conversão de combustíveis como gaseificação, combustão e captura de CO2.

Síntese de materiais de alto valor agregado a partir do reaproveitamento de resíduos industriais.

Principais atividades e serviços:

- Projetos de pesquisa públicos e privados.

- Consultorias técnicas:

VTestes de combustão e gaseificação de combustíveis sólidos fósseis e renováveis em reator de leito fluidizado borbulhante;

VTestes de remoção de enxofre em reator de leito fluidizado borbulhante;

VAvaliação de materiais e aplicações na síntese de novos produtos;

VTestes de adsorção de gases: CO2, SO2, NO2;

VAvaliação de processos e indicação de melhorias;

VLevantamento de potencial energético de combustíveis;

VSimulação de processos industriais;

- Análises laboratoriais: análises termogravimétricas, análises de poros (determinação de área superficial, volume e diâmetro de poros);

- Análises de gases de combustão em fontes estacionárias (chaminé);

NCE ςNÚCLEO DE CONVERSÃO 
ENERGÉTICA



Centro Tecnológico

NMA NCEL NEE NME

NÚCLEOS DE PESQUISA



O Núcleode MobilidadeElétricabuscacapacitarprofissionaise
desenvolver soluções sustentáveis em diferentes áreas do
conhecimentoaplicadasà mobilidadeelétrica.

EquipeTécnica

O Grupocontacom pessoalcapacitadodasáreasda Engenharia
Elétrica, Engenharia da Computação, Engenharia Mecânica,
Engenharia Mecatrônica, Engenharia Química, Design e
ManutençãoAutomotiva.

Atividadese serviços:

- Projetosdepesquisapúblicose privados.
- Consultoriastécnicas:

- ConversãodeVeículosElétricos;
- Avaliaçãodeprocessose indicaçãodemelhorias;
- Simulação;
- Capacitaçãotécnica;

NME ςNÚCLEO DE MOBILIDADE ELÉTRICA



O NÚCLEO CONTA COM OS SEGUINTES EQUIPAMENTOS:

- Veículo Ka Convertido em Elétrico ςProjeto Inowattis; 

- Bancada Didática de Simulação de Veículos Elétricos;

- Cadeira de Rodas Automatizada para a Terceira Idade (em desenvolvimento);

- Veículo Baja Autônomo (em desenvolvimento);

- Plataforma Didática MOBILIS (em desenvolvimento);

- Laboratórios de Mobilidade Elétrica localizado no prédio 16, inclui laboratórios nas áreas Elétrica, 
Mecânica e Design aplicado ao desenvolvimento e simulações para a Mobilidade Elétrica ςprédio 16

NME ςNÚCLEO DE MOBILIDADE ELÉTRICA



Centro Tecnológico

Núcleosde PesquisaCEDRIC Laboratórios Fábricade Startup



Laboratórios
LABSATC I e II

ÅO LABSATCI reuni LAEC,LAQUA,LABGEO,LAMETROE LACAMI,que detêm a certificação NBR ISO

14001:2004 Sistemade GestãoAmbiental, e mantêm a sistemáticainterna do Sistemade Gestãoda

Qualidade,oferecendoacompanhamentotécnicoàsempresase instituições.

ÅOLABSATCII contemplao LaboratóriodeCapturadeCO2 e umaáreapiloto paratestesemmaiorescala.



Difratômetrode Raios X
Públicoalvo: Pesquisadorese indústriascominteresseem análisesde
minerais/minérios

Serviçosque podemserrealizadoshoje:

- Determinaçãoqualitativa de composiçãode minerais cristalinos
(softwares Origin e Match3! já foram previstos em projeto para
compraatéo final do ano);

Serviçosque poderiamserrealizados:

- Determinaçãoquantitativa de composiçãode mineraiscristalinos,
cristalinidade relativa e dimensõesde celas unitárias (Necessário
treinamento de pessoalpara uso do software Match3! para tal
determinação);

- Determinaçãoquantitativado conteúdode faseamorfa(Necessário
treinamentode pessoalparausodo softwareEXPGUIe GSAS,quesão
livres, para tal determinação, além de desenvolvimento de
metodologia);

EQUIPAMENTOS



Espectrômetro de Fluorescência de Raios X
Público Alvo: Pesquisadorese indústrias com interesse em
análisesquímicasdeamostrasdiversas.

Serviçosque podemserrealizadoshoje:

- Análisequímicasemiquantitativade elementosmajoritáriosem
basede óxidosem amostrassólidas; (Ex: Composiçãoquímicade
carvão,cinzas,rochas,solos,metais,etc)

- Análisequímicaquantitativade elementosmajoritáriosem base
de óxidosde cinzaslevesde carvãomineral.

Faixa de análise:       11Na a 92U

Limites de detecção: Na e Mg > 100 ppm

Al, Si, P, S, Cl >10 ppm

Z = 19 ς29; 47 ς54; e 55 ς77 > 1 ppm

Z 30 ς46; 78 ς92 > 0,1 ppm

EQUIPAMENTOS



Microscópio Eletrônico de Varredura
Público alvo: Pesquisadores e indústrias com interesse em análise de imagens e análises químicas pontuais.

Serviços que podem ser realizados hoje:

- Detecção de imagens por elétrons secundários (partículas > 100nm);

- Detecção de imagens em modo composicional por elétrons retro espalhados (partículas > 100nm);

- Análise química pontual e varredura de elementos majoritários com detector EDS.

EQUIPAMENTOS



TGA/DSC e EM
Públicoalvo: Pesquisadorese indústriascominteresseno comportamento
térmicodemateriaissólidos.

Serviçosque poderãoserrealizadosapósinstalaçãoe treinamento:

- Determinaçãoda curva de perda de massaem função do tempo ou
temperatura (TGA) (identificação de reações de decomposição,
desidratação,oxidação,estabilidadetérmica,reatividade);

- Determinaçãoda curva de variaçãode calor em função do tempo ou
temperatura (DSC)(identificação de transições de fase, entalpias de
reação,entalpiasde formação)

- Determinaçãodacapacidadedeadsorçãode CO2 em adsorventes

Serviçosque poderiamserrealizados:

- Determinaçãode adsorçãode outros gasesem adsorventessólidosno
geral

EQUIPAMENTOS



Analisador de Área Superficial e Tamanho de 
Poros (BET)
Público alvo: Pesquisadorese indústriascom interessena
determinaçãoda estrutura de poros e área superficialde
materiaissólidos.

Serviçosque poderão ser realizados após instalação e
treinamento:

- Determinaçãodaáreasuperficialde materiaissólidospelo
modeloBET(>0,01m2/g);

- Determinaçãoda isotermas de adsorção/dessorçãode
gasesnãocorrosivos;

- Análisede volume de poros e diâmetro médio de poros,
porosidade,densidade.

EQUIPAMENTOS



Espectrômetro de Absorção Atômica

Descrição: É método de análise usado para determinar 
qualitativamente e quantitativamente a presença de metais.

Local: LABSATC

ICP  - Espectrômetro de Emissão Óptica com Plasma Acoplado 
Indutivamente

Descrição: Determinação quantitativa e multielementar em 
amostras sólidas e líquidas. 

Local: LABSATC

EQUIPAMENTOS



VAnalisador CHNS;
VCalorímetros;
VTGA;
VCromatógrafoECD.

EQUIPAMENTOS



CHEMIST 500, Tubo de Pitot, manômetro diferencial e VAC-U-Chamber

Leiturade O2, CO,CO2, NO(NOx), SO2 e CxHy.

EQUIPAMENTOS

Leitura da pressão,velocidadedo ar

ou fluxode ar e da temperatura.

Amostragemde gases.



COLETOR ISOCINÉTICO DE POLUENTES ATMOSFÉRICOS

üPermite a coleta isocinéticade amostras de material particulado dos gases emitidos por chaminés ou 

dutos de processos industriais.

EQUIPAMENTOS



AMNOX:

o Permite a determinação da 

concentração dos óxidos de nitrogênio 

em fontes estacionárias.

ORSAT:

o É utilizado para determinar concentrações de CO, CO2 e O2 em fontes 

estacionárias.

EQUIPAMENTOS



GASEIFICADOR / COMBUSTOR LFB ESCALA BANCADA

o Avaliação da combustão / gaseificação de sólidos

(carvões,coques,xisto,biomassase etc.);

o Queimacombinada;

o Abatimentode enxofrecomcalcário;

o Conversãoparageraçãode cinzas.

EQUIPAMENTOS



BANCADA DE FLUIDIZAÇÃO NÃO REACIONAL

o Determinaçãode velocidadede mínima fluidizaçãode

sólidosparticulados;

o Avaliaçãoda operaçãode válvulade re-injeção(L-valve

e Loop-seal);

o Avaliaçãode regimesde fluidização(LFBe LFC);

o Balançosdepressão.

EQUIPAMENTOS



ñCAPTURA DE CO2

NA INDÚSTRIA DO CARVÃO: 
ADSOR¢ëO X ABSOR¢ëOò



Visão geral sobre processos de captura 
e armazenamento de CO2

Source: CO2CRC



Visão geral sobre processos de captura 
e armazenamento de CO2

Captura pré-combustão: gaseificação integrada (IGCC) com captura de CO2 pré-combustão usando vapor de 

água no reator de shift e Selexolpara a captura de CO2.

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).



Visão geral sobre processos de captura 
e armazenamento de CO2

Captura Oxicombustão: Esquema simplificado de uma planta de energia de carvão usando 
tecnologia de oxicombustão

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).



Visão geral sobre processos de captura 
e armazenamento de CO2

Captura pós-combustão: Esquema simplificado de um sistema de captura pós-combustão aplicado em uma planta 
de energia com carvão mineral. O solvente utilizado para a captura do CO2 é uma amina.

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).

Compressor de 

Ar 

Combustor Captura de CO2

Amina/ Separação 

de CO2

Compressão do CO2

Ar

Carvão
N2

AminaAmina/CO2

Armazenamento de 

CO2

Eletricidade

Turbina a 

vapor

Gás de combustão liberado para a 

atmosfera

Gerador



Composiçãotípicade gases deexaustãode 
térmicasa carvãomineral

48

Capturing CO2 involves 

great energy and cost penalties!



Valores representativos para penalidade energética em 
diferentes sistemas com CCS implantado

49

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).

Planta de Energia
Sistema de 

captura

Eficiência 

líquida 

sem CCS

Eficiência 

líquida 

com CCS

Energia 

(%) kWh 

adicionada 

Redução 

(%) em 

kWh saída 

Plantasubcríticajá

existentede carvão

pulverizado

Pós-

combustão
33 23 43% 30%

Planta subcrítica

nova de carvão

pulverizado

Pós-

combustão
40 31 29% 23%

Planta subcrítica

nova de carvão

pulverizado

Oxicombustão 40 32 25% 20%

IGCC nova (carvão 

betuminoso)

Pré-

combustão
40 33 21% 18%

Planta de gás

natural nova com

ciclo combinado

Pós-

combustão
50 43 16% 14%



Simulação da implantação de tecnologia de captura de 
CO2 comercial na UTLC

50

Esquema simplificado da UTLC(Fonte: IECM-CS, 2015)

Software Integrated Enviromental Control Model with Carbon

Sequestration(IECM-CS), Modelo Integradode Controle Ambiental

para Captura de Carbono simulou a implantaçãoda tecnologia de

captura de CO2 na pós-combustãode carvão mineral na referida

termelétricautilizandoMEA.

O IECM-CS é uma interface desenvolvidapara o National Energy
Technology Laboratory (Laboratório Nacional de Tecnologia em
Energia)do U.SDepartmentof Energy(Departamentode Energiados
EstadosUnidos) pelo Center for Energyand EnvironmentalStudies
(Centrode Estudospara Energiae Meio Ambiente)da Universidade
CarnegieMellon.

V Diminuiçãoda eficiência= 20,34%;

V Aumentono custode energia= 136,32%;

V Comsumode água= 13,1%;



Opçõesde armazenamentode CO2

Depleted oil and 

gas reservoirs

Enhanced oil 

recovery (EOR)

Deep geologic 

storage

Deep unmineable

coal seams

Enhanced coal bed 

methane recovery

Others 

(basalts, 

oil shales, 

cavities)

Source: CO2CRC
51



Opçõesde capturade CO2

HCM, 19-656 S13 52Source: ES Rubin



Atividades de P&D sobre captura de CO2 no 
Brasil

SATC,
PUC-RS
UFC
Petrobras

PUC

COPPE ECONOMIC 
EVALUATION

STORAGE

CO2

CAPTURE



PROGRAMA DE CAPTURA 

DE CO2 SATC



2014-2015
Início da atividades referentes à 

síntese de adsorventes para 

captura de CO2: zeólitas (a partir 

de cinzas de carvão) e amina 

enriquecida.

2016
Testes de adsorventes em 
escala de laboratório

2021
Resultados de 
testes piloto para 
escala de 
demonstração

2030
Escala 
Comercial 

2018
Instalação de planta piloto 
para captura de CO2 (TSA - ARI) 

PROGRAMA DE CAPTURA CO2 SATC

2017
- Laboratório de captura de CO2

pronto;

- Scaleup da síntese.



CO2 capture pilot plant

Pilotplant of Gasification

Pilotplant of sorbents

Zeolitesfrom fly ash BIAS + FA + binder

Pilotplant of Combustion

USD$ 369,000 to NETL 
andUSD$125,000 to
ARI

~ 3,0 millionsdollars
approvedto Carbon
capture program

~3,0 millions dollars to 
continue the program


