SATC

Centro Tecnolégico

| SIMPOSIO DE POS-GRADUACAO EM ENERGIA E SUSTENTABILIDADE

} Pesquisador, Prof. Dr. Thiago Fernandes de Aquino

Ararangua, 16 de Agosto de 2018

A



SATC

Centro Tecnolégico

o Entidade Filantropica criada em 1959
por iniciativa das Industrias
Carboniferas da Regiao.

o Atualmente possui aproximadamente
R .
oo w8 — . 5 mil alunos
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Localizada em Criciima-SC, possui 38.000m? area construida

655000 655500
650000 660000 670000
SIDEROPOUS \COCAL DO SUL
. MORRO DA FUMACA
g - ‘ g
8 1 =+ ar " 8
3 3
NOVA VENEZA
=3 =3
2 :
&8 &
-] -}
g E
8 1 I - 8
2 2
FORQUILHINHA
S =1
& &
o 2 i
g + 48
2 o
oﬂ
MARACAJA ARARANGUA \ o‘?; G
v
Area de Estudo N Area de Estudo N
5 25 0 5 10 150 75 O 150 300 450
Bl Instituicdo de Ensine ] KM A Instituicio de Ensino [ R | €110 A




SATC

Centro Tecnolégico

SATC

EDUCACAQO E TECNOLOGIA

O ® O

Colégio Faculdade Centro Tecnologico
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Colégio SATC

Ensino Infantil e Ensino Fundamental
Ensino Médio

Curso Técnico Presencial e a Distancia

Unidade de Idiomas

Oficina de Talentos
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EDUCACAQO E TECNOLOGIA

O ® O

Colégio Faculdade Centro Tecnologico



Engenharia Mecanica
Engenharia Elétrica
Engenharia Quimica
Engenharia da Computacao
Engenharia de Minas

Engenharia Mecatrbnica

Faculdade SATC

Jornalismo

Publicidade e Propaganda

Design Grafico

Tecnologia em Automacao Industrial
Tecnologia em Manutencao Industrial
Cursos de Extensao

Pds Graduacao e Mestrado
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Colégio Faculdade Centro Tecnologico



CENTRO TECNOLOGICO SATC

Faculdade SATC

GESTAO DE P&D
E SERVICOS

Centro
Tecnologico SATC
CTCL

NUCLEOS DE
PESQUISA

LABSATC | e Il
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SATC

Centro Tecnolégico

Inicio das atividades com grupo de
trabalho associado a recuperagao
ambiental;

Sede proépria em 2013, construida
com recursos de P&D;

Incorporado pela Faculdade em
2013;

Agregou os Laboratdrios em 2015
(LABSATC 1) e 2017 (LABSATC I1);

Atualmente possui:
* 4 Nucleos de Pesquisa em atividade;

* 5 Laboratodrios para Prestacdo de
Servicos e Pesquisa;

*CEDRIC (Centro de Documentagao);
*Incubadora (Projeto).

CEDRIC
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CENTRO TECNOLOGICO SATC

Atualmente o Corpo Técnico Multidisciplinar € composto por 56

profissionais das seguintes areas:

Agronomia,

Biologia,

Engenharias Ambiental, Civil, Agrimensura, Minas,
Quimica, Mecanica, Mecatrbonica e Elétrica;
Geografia,

Geologia,

Técnicos em Mineracao e Meio Ambiente,

Tecnologia Automacao Industrial.
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CENTRO TECNOLOGICO SATC
Parceiros
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CENTRO TECNOLOGICO SATC

- Parceiros Internacionais

b-tu

Brandenburg

LABORATORY University of Technology

Cottbus - Senftenberg

WestVirginiaUniversity.




PARCERIA NETL
LABORATORIO NACIONAL DE
TECNOLOGIA ENERGETICA

| SATC

Internship at NETL Centro Tecnolégico

AUG, 2013 Carbon Capture
Short Couse in Brazil 5

Gasification

OCT-DEC, 2012

JUN, 2009 Program Planning at
Internship at NETL

NETL

MAR, 2012
!:EB, 2911 Short Course Short Course in Brazil
in Brazil Gasification

Gasification

APR, 2010 Short
Course in Brazil
Gasification
Modeling

Current activities:

*R&D Project between
SATC/NETL: “CO2 Capture from
Coal Combustion - Laboratorial
Infrastructure, Synthesis and

APR, 2008
Short Course Tests of New Sorbents” (2014-
in Brazil 2017). CRADA AGMT-0456

Gas Cleaning Future activities:

*CSLF Capacity building for CO2
capture: short practical trainings
SEPT, 2013 at NETL.

Short Course in Brazil *New proposals for R&D
Process Simulation

DEC, 2012 CO2 Capture projects involving CCS,

Short Course in Brazil gasification and combustion.
Overview about CO2 Capture

MAR-MAY, 2011
Internship at NETL

Publications:
* 11 publications including 5
joint publications with NETL.

JUN-AUG, 2010
Internship at NETL

SEPT, 2009 — Short -
Course in Brazil APR-JUL, 2012
Gasification Internship at NETL
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- Universidades Parceiras
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Principais programas de Fomento

A Rcnpq

FAPESC carbons
Conselho Nacional de Desenvolvimento sequestration leadership forume 7
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CEDRIC Nucleos de Pesquisa Laboratorios Fabrica de Startup
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CEDRIC

O Centro de Documentacao e Rede de
Informacao do Carvao
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CEDRIC Nucleos de Pesquisa Laboratorios Fabrica de Startup
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SATC
NMA = NOCLEO DE MEIO AMBIENTE Centro Tecnolégico

O Nucleo de Meio Ambiente tem por objetivos prestar servicos, propor solucdes e conduzir pesquisas no
setor ambiental e de minerag¢ao, promovendo o desenvolvimento tecnoldgico, inovacao cientifica e
crescimento sustentavel.

Publico alvo:

- Carboniferas, Fundagcdes Municipais, Industrias em Geral.




NMA - NOCLEO DE ME'O AMBIENTE Centro Tecnolégico

Principais areas de atuacao:

o Recursos Hidricos e Sedimentos;

o Meio Bidtico e Servicos de Agronomia ;

o Cartografia, Topografia e Geoprocessamento;

o Captura de imagens e videos com VANT (drone);
o Geologia;

o Meio SocioeconOmico;

o Projetos Executivos de Geotecnia e Engenharia ;

o Inventario de emissao de gases de efeito estufa
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SATC
NCE — N(JCLEO DE CONVERSAO Centro Tecnolégico
ENERGETICA

O Nucleo de Conversao Energética Limpa é o setor de pesquisa e consultoria técnica sobre
conversao de combustiveis e tratamento de residuos solidos e efluentes gasosos e liquidos. Busca
agregar valor a residuos a partir da sintese de novos materiais.

Equipe Técnica: conta com pessoal capacitado nas areas de engenharia quimica, mecanica,
computacao e de materiais.




NCE — NUCLEO DE CONVERSAOQ Lol MR
ENERGETICA

Principais areas de atuacéao
Tecnologias limpas de conversdo de combustiveis como gaseificagdo, combustéo e captura de CO,.

Sintese de materiais de alto valor agregado a partir do reaproveitamento de residuos industriais.
Principais atividades e servigos:

- Projetos de pesquisa publicos e privados.
- Consultorias técnicas:
v’ Testes de combustéo e gaseificacao de combustiveis soélidos fosseis e renovaveis em reator de leito fluidizado borbulhante;
v’ Testes de remocao de enxofre em reator de leito fluidizado borbulhante;
v Avaliacao de materiais e aplicacdes na sintese de novos produtos;
v Testes de adsorc¢édo de gases: CO,, SO,, NO,;
v Avaliacao de processos e indicacdo de melhorias;
v' Levantamento de potencial energético de combustiveis;
v' Simulacéo de processos industriais;
- Andlises laboratoriais: analises termogravimeétricas, analises de poros (determinacao de area superficial, volume e diametro de poros);

- Anédlises de gases de combustdo em fontes estacionarias (chaminé);
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NME — NUCLEO DE MOBILIDADE ELETRICA

O Nucleo de Mobilidade Elétrica busca capacitar profissionais e
desenvolver solucdes sustentaveis em diferentes areas do
conhecimento aplicadas a mobilidade elétrica.

Equipe Técnica

O Grupo conta com pessoal capacitado das areas da Engenharia
Elétrica, Engenharia da Computacao, Engenharia Mecanica,
Engenharia Mecatrénica, Engenharia Quimica, Design e
Manutencao Automotiva.

Atividades e servicos:

- Projetos de pesquisa publicos e privados.
- Consultorias técnicas:
- Conversao de Veiculos Elétricos;
- Avaliacao de processos e indicacao de melhorias;
- Simulacao;
- Capacitacdo técnica;

SATC

Centro Tecnolégico




) ] SATC
NME — NUCLEO DE MOBILIDADE ELETRICA Centro Tecnoldgico

O NUCLEO CONTA COM 0OS SEGUINTES EQUIPAMENTOS:

Veiculo Ka Convertido em Elétrico — Projeto Inowattis;

- Bancada Didatica de Simulacao de Veiculos Elétricos;

- Cadeira de Rodas Automatizada para a Terceira Idade (em desenvolvimento);
- Veiculo Baja Autbnomo (em desenvolvimento);

- Plataforma Didatica MOBILIS (em desenvolvimento);

- Laboratdrios de Mobilidade Elétrica localizado no prédio 16, inclui laboratdrios nas areas Elétrica,
Mecanica e Design aplicado ao desenvolvimento e simulacdes para a Mobilidade Elétrica — prédio 16
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CEDRIC Nucleos de Pesquisa Laboratorios Fabrica de Startup



s e SATC
La b O rato rl O S Centro Tecnolégico

LABSATCl e ll

e O LABSATC | reuni LAEC, LAQUA, LABGEO, LAMETRO E LACAMI, que detém a certificacao NBR [SO
14001:2004 Sistema de Gestdao Ambiental, e mantém a sistematica interna do Sistema de Gestdo da

Qualidade, oferecendo acompanhamento técnico as empresas e instituicoes.

* O LABSATC Il contempla o Laboratério de Captura de CO, e uma area piloto para testes em maior escala.
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EQUIPAMENTOS
Difratometro de Raios X

Publico alvo: Pesquisadores e industrias com interesse em analises de
minerais/minérios

Servigos que podem ser realizados hoje:

- Determinagao qualitativa de composicao de minerais cristalinos
(softwares Origin e Match3! ja foram previstos em projeto para
compra até o final do ano);

Servigos que poderiam ser realizados:

- Determinagao quantitativa de composi¢ao de minerais cristalinos,
cristalinidade relativa e dimensdes de celas unitarias (Necessario
treinamento de pessoal para uso do software Match3! para tal
determinacdo);

- Determinacao quantitativa do conteudo de fase amorfa (Necessario
treinamento de pessoal para uso do software EXPGUI e GSAS, que sao
livres, para tal determinacdao, além de desenvolvimento de
metodologia);



EQUIPAMENTOS

SATC

Centro Tecnolégico

Espectrometro de Fluorescéncia de Raios X

Publico Alvo: Pesquisadores e industrias com interesse em
analises quimicas de amostras diversas.

Servicos que podem ser realizados hoje:

- Anadlise quimica semiquantitativa de elementos majoritarios em
base de éxidos em amostras soélidas; (Ex: Composicdo quimica de
carvao, cinzas, rochas, solos, metais, etc)

- Analise quimica quantitativa de elementos majoritarios em base
de 6xidos de cinzas leves de carvao mineral.

Faixa de andlise:  ;;Naag,U

Limites de deteccao: Na e Mg > 100 ppm
Al, Si, P, S, CI >10 ppm
Z=19-29;47—-54;e55-77>1 ppm
Z30-46;78-92>0,1 ppm
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EQUIPAMENTOS
Microscopio Eletronico de Varredura

Publico alvo: Pesquisadores e industrias com interesse em analise de imagens e analises quimicas pontuais.

Servigos que podem ser realizados hoje:
- Deteccao de imagens por elétrons secunddrios (particulas > 100nm);
- Detecgao de imagens em modo composicional por elétrons retro espalhados (particulas > 100nm);

- Analise quimica pontual e varredura de elementos majoritarios com detector EDS.

?{R «n?\z t
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EQUIPAMENTOS

TGA/DSC e EM

Publico alvo: Pesquisadores e industrias com interesse no comportamento
térmico de materiais soélidos.

Servigos que poderao ser realizados apds instalagao e treinamento:

- Determinacao da curva de perda de massa em funcdao do tempo ou
temperatura (TGA) (identificacdo de reacdbes de decomposicao,
desidratacao, oxidacao, estabilidade térmica, reatividade);

- Determinacdo da curva de variacao de calor em funcdo do tempo ou
temperatura (DSC) (identificacdo de transicOes de fase, entalpias de
reacao, entalpias de formacao)

- Determinac¢ao da capacidade de adsor¢cao de CO2 em adsorventes

Servicos que poderiam ser realizados:

- Determinacao de adsorcao de outros gases em adsorventes sélidos no
geral

SATC

Centro Tecnolégico
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EQUIPAMENTOS

Analisador de Area Superficial e Tamanho de
Poros (BET)

Publico alvo: Pesquisadores e industrias com interesse na
determinacao da estrutura de poros e area superficial de
materiais soélidos.

Servicos que poderao ser realizados apds instalacao e
treinamento:

- Determinacao da area superficial de materiais sélidos pelo
modelo BET (> 0,01 m2/g);

- Determinacdo da isotermas de adsorcdo/dessorcdo de
gases nao corrosivos;

- Andlise de volume de poros e diametro médio de poros,
porosidade, densidade.
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Espectrometro de Absorcao Atomica

Descri¢io: E método de analise usado para determinar
gualitativamente e quantitativamente a presenca de metais.

Local: LABSATC

ICP - Espectrometro de Emissdao Optica com Plasma Acoplado
Indutivamente

Descricao: Determinacao quantitativa e multielementar em
amostras solidas e liquidas.

Local: LABSATC




' SATC

'EQUIPAMENTOS
‘1 v’ Analisador CHNS;

v’ Calorimetros;

v TGA;

v Cromatografo ECD.
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EQU I PAM E NTOS Centro Tecnolégico

CHEMIST 500, Tubo de Pitot, manometro diferencial e VAC-U-Chamber

Inside Dimensions Large
19 x 14 x 7.8 inches
(48.3x 35.6x 19.8¢cm)

Sample Pump
(not included)

Leitura de 02, CO, CO2, NO (NOx), SO2 e CxHy.

Vacuum
Outlet Port

Tygor™ Tubing
(1/4-inch ID)

Leitura da pressao, velocidade do ar Amostragem de gases.

ou fluxo de ar e da temperatura.
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EQUIPAMENTOS

COLETOR ISOCINETICO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

» Permite a coleta isocinética de amostras de material particulado dos gases emitidos por chaminés ou

dutos de processos industriais.

Caixa Quente Caixa Fria ;
Caixa de Controle
com Vidraria

>
'ﬂu
Extensdo Flexivel -

¢ | Sonda-Pitot

» -
s % ; -l ‘

. E—

s Umbilicais
—
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EQU I PAM E NTO S Centro Tecnolégico

AMNOX:

o Permite a determinacao da

concentracao dos oxidos de nitrogénio

em fontes estacionarias.

ORSAT:

o E utilizado para determinar concentra¢bes de CO, CO, e O, em fontes

estacionarias.
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GASEIFICADOR / COMBUSTOR LFB ESCALA BANCADA

o Avaliacdo da combustdo / gaseificacdo de sdlidos
(carvOes, coques, xisto, biomassas e etc.);

o Queima combinada;

o Abatimento de enxofre com calcario;

o Conversao para geracao de cinzas.
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EQUIPAMENTOS
BANCADA DE FLUIDIZACAO NAO REACIONAL

o Determinacao de velocidade de minima fluidizacao de
solidos particulados;

o Avaliacao da operacao de valvula de re-injecao (L-valve
e Loop-seal);

o Avaliacao de regimes de fluidizacao (LFB e LFC);

o Balancos de pressao.



“CAPTURA DE CO,
NA INDUSTRIA DO CARVAO:
ADSORCAO X ABSORCAQ’
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Visao geral sobre processos de captura Centro Tecnolégico

e armazenamento de CO,

N, Atmosphere
oT A

Amine
-’[Absorpnon }-\

Post-combustion == == c——=p Power&Heut :
Air coz \‘

. S ¥[co
Pre-combustion &ygﬁﬁ: A"_'t' Power & Heat } .......... BORIDresssio
(0, Sep " & Dehydratio
Oxyfuels — Power & Heat ——/

10,
Source: CO2CRC Air ==>| Air Separation Unit {<---- 2....:




Visao geral sobre processos de captura T i

e armazenamento de CO,

Captura pre-combustdo: gaseificacdo integrada (IGCC) com captura de CO, pré-combustao usando vapor de
agua no reator de shift e Selexol para a captura de CO.,.

Ar Eletricidade
H.O
HO — Rﬂatur] dﬂ | Remocio de
Carvio (Shift reactor) Enxofre

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012). Recuperacio de
Enxofre




Visao geral sobre processos de captura S i

e armazenamento de CO,

Captura Oxicombustédo: Esquema simplificado de uma planta de energia de carvao usando
tecnologia de oxicombustao

(zas de combustio
para a atmosfera

'

- .

CO.

= Sistema de

Carvao Destilacio —» S Es;:;uggmu
H.O :
] Feciclo de gas H.O
Unidade de de exaustio :
Ar — separacio de
Ar

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).
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Visao geral sobre processos de captura Contvo Tagiiigicn

e armazenamento de CO,

Captura pos-combustao: Esquema simplificado de um sistema de captura pds-combustdo aplicado em uma planta
de energia com carvao mineral. O solvente utilizado para a captura do CO, € uma amina.

Gas de combustdo liberado para a
atmosfera

Eletricidade

Carvéo
Captura de CO,

Amina/CO, Amina

Armazenamento de
CO,

Ar
Compressor de

Ar

—

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).



e - ~ SATC
Composicao tipica de gases de exaustao de Centro Tecnolégico

térmicas a carvao mineral

Carbon
Dioxide
_(co2)

—

Capturing CO2 involves
great energy and cost penalties!

er V.U /0

Nitrogen 0. 10) ¢
(N2) 0.15%
75%
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Valores representativos para penalidade energética em
diferentes sistemas com CCS implantado

Eficiéncia Eficiéncia  Energia Reducao

Planta de Energia Sl(f;er;arade liquida liquida (%) kWh (%) em
P sem CCS com CCS adicionada kWh saida
Planta subcritica ja Pés-
existente de carvao N 33 23 43% 30%
) combustao
pulverizado
Planta SUbCI’I'[IE:a Pos-~ 40 31 2904 9306
nova de carvdo combustao
pulverizado
Planta  subcritica o o bustio 40 32 25% 20%
nova de carvao
pulverizado
. Pré-
IGCC nova (carvéo . 40 33 21% 18%
. combustao
betuminoso)
Planta  de gas POs- ) 50 43 16% 14%
natural nova com  combustdo
ciclo combinado 49

Fonte: Adaptado de RUBIN et al., (2012).



Simulacao da implantacao de tecnologia de captura de Zﬁlim.égico
CO, comercial na UTLC

Aa l Software Integrated Enviromental Control Model with Carbon
1 Sequestration (IECM-CS), Modelo Integrado de Controle Ambiental

{@ para Captura de Carbono simulou a implantacdo da tecnologia de

captura de CO, na pés-combustdo de carvdo mineral na referida

. Wﬁ termelétrica utilizando MEA.

"':_'l] T O IECM-CS é uma interface desenvolvida para o National Energy

Technology Laboratory (Laboratério Nacional de Tecnologia em
Energia) do U.S Department of Energy (Departamento de Energia dos
Estados Unidos) pelo Center for Energy and Environmental Studies
(Centro de Estudos para Energia e Meio Ambiente) da Universidade
Esquema simplificado da UTLC (Fonte: IECM-CS, 2015) Carnegie Mellon.

v Diminuicdo da eficiéncia = 20,34%;
v" Aumento no custo de energia = 136,32%;
v" Comsumo de agua = 13,1%;

50



Opcoes de armazenamento de CO, 2A™¢

2 Centro Tecnolégico

e —

Geological Storage Options for CO, e— Droduced oil or gas
Depleted oil and gas reservoirs OO, ([t (o 166

Use of CO, in enhanced oil recovery BT et 1o

Deep unuszed saline water-saturated reservoir rocks I oRiedes,
Deep unmineable coal seams

Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery
Other suggested options (basalts, oil shales, cavities)

1
2
3
4
5
6

Deep unmineable
coal seams

Deep geologic
storage

 —

Source: CO

: 51
2CRC
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Opc¢oes de captura de CO,

I I I I I
Absorption Adsorption Cryogenics Membranes Microbial/Algal
Systems

Alumina Palyphenyleneoxide
Zeolite Palydimethylsiloxane

- F
Polypropelene

Pressure Swing

Washing

Source: ES Rubin HCM, 19-656 513 52



Atividades de P&D sobre captura de CO, no

Brasil

SATC,
PUC-RS
UFC
Petrobras

PUC

COPPE

co,
CAPTURE

ECONOMIC
EVALUATION

SATC

Centro Tecnolégico



PROGRAMA DE CAPTURA
DE CO, SATC



SATC
PROGRAMA DE CAPTURA COZ SATC 2018 Centro Tecnolégico

Instalagao de planta piloto
para captura de CO, (TSA - ARI)

2016
Testes de adsorventes em : .
escala de laboratério o g o 2030
. e T e : Escala
Comercial

2014-2015

Inicio da atividades referentes a
sintese de adsorventes para
captura de CO,: zeolitas (a partir - =

. N . - Laboratério de captura de CO, demonstracao
de cinzas de carvdo) e amina

. . ronto;
enriquecida. pronto;

Resultados de
testes piloto para
escalade

- Scale up da sintese.



USDS 369,000 to NETL
and USDS$S125,000 to
ARI

~ 3,0 millions dollars
approved to Carbon
capture program

S

iveae Mescisess

30 min

n—
Excatont physical
charactaristics

Composition: 17.6 wi FA, 122
wi% PC, 70.2 w’ sorbaet (50
lawEasas MSEHOR)

\ Zeolites from fly ash BIAS + FA + binder )

Pilot plant of sorbents

PURIFIED FLUE GAS
ADSORBENT gz
2

rt——1 @ )
| v Moving Bed
Adsorber
BUCKET |
CONVEYOR ™ b
ADSORPTION
| SECTION
|
|
| R ®
I PREHEATER COOLED FLUE GAS
| SECTION
| g
@
HOT FLUE GAS | -
co, O HeaT TRANSFER
H202 | "7FLU|D FOR HEAT
N | REGENERATION  |@} A~ RECOVERY
Sb, | SECTION
]
NO, | ®
T>200°C or 400°F il
CRUDE CO,
© | -4 co,
~esmgzms=mecceamandy femie H.0
| RECUPERATOR - - SO,
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CO, capture pilot plant

Pilot plant of Combustion

SATC

Centro Tecnolégico

~3,0 millions dollars to
continue the program

Pilot plant of Gasification



SATC
Projeto de Captura de Carbono 1: Construcao de Centro Teenolégico

Laboratorio e Sintese de Adsorventes

Design of a pilot plant for CO, capture: TSA process

USDS 1,4 milhdes
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SATC

Centro Tecnolégico

Projeto 1 de captura de carbono: Sintese de adsorventes

Sintese e testes de novos adsorventes em escala de laboratdrio (TGA:mg/leito
fixo:1-10g): zedlitas a partir de cinzas de carvao e aminas sdlidas enriquecidas
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Excellent physical
characteristics

Composition: 17.6 wt% FA, 12.2
wt% PC, 70.2 wt% sorbent (50
wt% E100/S)
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DRX da amostra de cinza leve SATC
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: , SATC
Projeto 1 de captura de carbono: Sintese de adsorventes - Centro Tecnolégico

Analise de poros e peletizacao

AGLOMERANTE ZEOUTA AGUA

Area
Volume total T o -
de boros superficial | Diametro médio Y
(cr:3 1) especifica de poros (A) »  MISTURA 4
1| (mg)

A

elTEN T 2,047 102 0,5900 138,8 PELETIZACAO
(EXTRUSAO)
ool o bl 2,955 x 103 2,556 46,25 ‘

Zeodlita 1
edlita .3X 0,3492 497 8 28,06 SECAGEM
Comercial

Zeolita 13X :
Sintética 0,3187 524,60 24,30 * CALCINAGAO

Pura

A

TESTES DE
PROPRIEDADES FISICAS

A 4 A A

RESISTENCIA BET CAPACIDADE DE
MECANICA ADSORGAO DE CO2

Fluxograma do processo de peletizacao
Péletes da zedlita sintética




Resisténcia mecanica

SATC

Centro Tecnolégico

Material Forca (N) | Resisténcia (MPa)
Zeolita +
Aglom. 20% 26,66 7,01
Zeolita +
Aglom. 30% 39,85 11,50
Comercial 27,79 13,82




RESULTADOS DOS TESTES DE CAPACIDADE

SATC

Centro Tecnolégico
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SATC
Projeto de Captura de Carbono 2: Sintese de Conto Tagiglégico

testes sorventes e de Planta Piloto

My

“ws  Investimento : USDS 1,6 milhdes
eneva

Sintese de zedlitas de cinzas de carvao utilizando diferentes métodos e condicdes: hidrotermal classico e
pressurizado, duas etapas e utilizando um microondas.

Pressurized Hydrothermal Reactor

Granulator/Extruder/Spheronizer



PROJETO E IMPLEMENTACAO DA PP i, A
PARA TESTES DE CAPTURA DE CO,




CSLF — CARBON
SEQUESTRATION LEADERSHIP
FORUM

Project Title: Training Program in Carbon Capture Applied to
Mineral Coal Combustion Process Based on Adsorption —
2016 to 2018.

Host organization in requesting country:
Brazilian Ministry of External Relations and Ministry of
Mines and Energy, together with Beneficent Association of
the Santa Catarina Coal Industry — SATC

SATC

Centro Tecnolégico



SATC

Centro Tecnolégico

GOAL

To build and develop a knowledge base in the process of Carbon
Capture in Brazil through a training program applied to coal
combustion. The proposal fits in bringing foreign skilled personnel
which will be able to instruct and capacitate local human resources
and give the opportunity for Brazilian researchers in participate of
practical trainings in the United States Department of Energy (US-

DOE) — National Energy Technology Laboratory (NETL) or institutions
with recognized expertise.

POTENTIAL AUDIENCE

Brazilian professionals from research institutions, universities,

technological centers, students from graduation and post
graduation, coal companies etc.



SCHEDULE OF ACTIVITIES

SATC

Activities

Months

p Tecnolégico

10|111]12

13

14

15|16 (17

1912021

23

24

Definition of SATC staff responsibilities in the course
organization

Content Definition and invitation of external experts
for courses

Preparation of advertising material and start of course
divulgation; Course material and local organization

Course 1 - Quantification of phases by X-Ray
Diffraction - Rietveld Method (at SATC)

Course 2 - Process simulation course applied to
post-combustion CO2 Capture - Process
simulation using a suitable software for instance
Ansys - Fluent (at SATC)

Course 3 - Process simulation course applied to
post-combustion CO2 Capture - Process
simulation using a suitable software for instance
ASPEN PLUS/ASPEN Adsorption (at SATC)

C3

Course 4 - Process simulation course applied to
post-combustion CO2 Capture - Process
simulation using a suitable software for instance
Ansys - Fluent Advanced (at SATC)

Course 5 - Advanced course in physical
adsorption (at SATC)

Practical training in operating of ICP equipment (at
SATC)

Practical training in operating of gas
cromatography (at SATC)

Planning of the practical training in sorbents tests -

U.S.DOE/NETL i
Practical Training in sorbents tests - B3
U.S.DOE/NETL

Planning of the practical training in simulation - Pa
U.S.DOE/NETL

Practical Training in simulation - U.S.DOE/NETL P4

*Can be started before the beginning of the project



SATC

Centro Tecnolégico Contato
ctcl@satc.edu.br
48 3431.7613

www.portalsatc.com
FONE +55 48 3431.7500 | FAX +55 48 3431.7501
OUVIDORIA 0800.648.7600

} Rua Pascoal Meller, 73 | Bairro Universitario

Cricima/SC | Brasil




