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Localizada enCriciimaSQC possui 38.000m?2 area construida

655000 655500
650000 660000 670000
SIDEROPOUS \COCAL DO SUL
. MORRO DA FUMACA
: . * s
8 1 =+ ar " 8
3 3
NOVA VENEZA
=3 =3
=4 =4
S S
3 3
g E
8 1 I - 8
2 2
FORQUILHINHA
= [—3
a a
o~ o~
o 2 i
g + - 8
2 o
oﬂ
MARACAJA ARARANGUA \ o"i: G
v
Area de Estudo N Area de Estudo N
5 25 0 5 10 150 75 O 150 300 450
Bl Instituicdo de Ensine ] KM A Instituicio de Ensino [ R | €110 A




Calggio

Faculdade

Centro Fecnologico



SATC

Centro Tecnolégico

Ensino Infantil e Ensino Fundamental
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Curso Técnico Presencial Bistancia

Unidade de Idiomas

Oficina de Talentos
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FaculdadesSATC

EngenharidMecanica Jornalismo
Engenharia Elétrica Publicidade e Propaganda
Engenharia Quimica Design Grafico

Engenharia da Computacao Tecnologia em Automacéao Industrial

Engenharia de Minas Tecnologia em Manutencdodustrial

Engenharia Mecatronica Cursos de Extenséo

Pds Graduacéao e Mestrado
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LABSATC | e | PESQUISA

Inicio dasatividadescom grupo de
trabalho associadoa recuperacao
ambiental

Sedepropria em 2013 construida
comrecursosde P&D

Incorporado pela Faculdade em
2013

Agregouos Laboratériosem 2015
(LABSATCe 2017(LABSATID);

Atualmentepossui
A4 Nucleos de Pesquisa em atividade;

A5 Laboratérios para Prestacdo de
Servicos e Pesquisa;

ACEDRIC (Centro de Documentacao);
Ancubadora (Projeto).

CEDRIC
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CENTROTECNOLOGICQ@ SATC

Atualmente oCorpo Técnico Multidisciplinaé composto por 56

profissionais das seguintes areas:

Agronomia,

Biologia,

EngenhariasAmbiental, Civil, Agrimensura,Minas,
QuimicaMecanicaMecatronicae Elétrica
Geografia,

Geologia,

Tecnicoem Mineracaoe Meio Ambiente,

TecnologidAutomacaadndustrial
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CENTROTECNOLOGICO SATC
Parceiros
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CENTROTECNOLOGICQ@ SATC

- Parceiros Internacionais

b-tu

Brandenburg

LABORATORY University of Technology

Cottbus - Senftenberg

WestVirginiaUniversity.
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PARCERIANETL FEBVAY, 2014 e
LABORATORIO:NACIONAL DE AUG. 2015 Ig;r)rcl)snhié)a?)tulj\lrgTL Centro Tecnolégico
TEGNOLOGIAIENERGETICA Short Couse in B &

OCTDEC, 2012

JUN, 2009 Program Planning at -
Internship at NETL

NETL

MAR, 2012
FEB, 2011 Short Course short Course in Brazil S
in Brazil Gasification SN

Gasification

APR, 2010 Short
Course in Brazil
Gasification
Modeling

Current activities: \
*R&D Project between

{! ¢/ Kk bCD2 Capturaxfror
Coal Combustion Laboratoria
Infrastructure, Synthesis and

-

APR , 2008 .

Short Course Tests of New Sorbenés 0 H|n MmN
in Brazil 2017). CRADA AGNIE56

Gas Cleaning Future activities:

*CSLF Capacity building for CO2
capture: short practical trainings
SEPT, 2013 at NETL.

Short Course in Brazil *New proposals for R&D
Process Simulation

DEC, 2012 CO2 Capture projects involving CCS,

Short Course in Brazil gasification and combustion.
Overview about CO2 Capture

MARMAY, 2011
Internship at NETI,

Publications:
* 11 publications including 5
joint publications with NETL.

JUNAUG, 2010
Internship at NETL

SEPT, 2009Short =
Course in Brazil APRJUL, 2012
Gasification Internship at NETL
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- UniversidadedParceiras
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OEIDRIC  Nucleos de Pesquisa Laboratérios Fabrica de Startup
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CEDRIC  Nucleos de Pesguisa Laboratorios Fabrica de Startup
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O Nucleode Meio Ambientetem por objetivosprestarservicos propor solucdese conduzirpesquisaso
setor ambiental e de mineracag promovendo o desenvolvimentotecnologico,inovacaocientificae
crescimentosustentavel

Publico alvo:

- Carboniferasi-undacoedunicipais, Industriasm Geral.




NMA - NUGEEQ DEIMEIDANIBIENTE ol

Principaisareasde atuacao

Recursos Hidricos e Sedimentos;

Meio Biotico e Servicos de Agronomia ;

Cartografia, Topografia e Geoprocessamento;
Capturade imagense videoscom VANT (drone);
Geologia;

Meio SocioeconOmico;

Projetos Executivos de Geotecni&mrgenharia ;

©c O O o o o o o

Inventario de emissao de gases de efeito estufa
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£ SATC -
~ NUCEEQ DEOGONYERSAO
ENERGETACA

NC

O Nucleo de ConversaoEnergéticaLimpa € o setor de pesquisae consultoria técnica sobre
conversaode combustiveise tratamento de residuossolidose efluentesgasosos liquidos Busca
agreganvaloraresiduosa partir da sintesede novosmateriais

Equipe Técnica conta com pessoal capacitado nas areas de engenharia guimica, mecanica,
computacace de materiais




NOFs NUCEEQO DEXQONYERSAO  SATC
ENERGETACA

Principais areas de atuacéao
Tecnologias limpas de conversdo de combustiveis como gaseificagdo, combustéo e captura de CO,.

Sintese de materiais de alto valor agregado a partir do reaproveitamento de residuos industriais.
Principais atividades e servigos:

- Projetos de pesquisa publicos e privados.
- Consultorias técnicas:
V Testes de combustéo e gaseificacdo de combustiveis soélidos fésseis e renovaveis em reator de leito fluidizado borbulhante;
V Testes de remocéao de enxofre em reator de leito fluidizado borbulhante;
V Avaliacdo de materiais e aplicacdes na sintese de novos produtos;
V Testes de adsorgao de gases: CO,, SO,, NO,;
V Avaliacdo de processos e indicacao de melhorias;
V Levantamento de potencial energético de combustiveis;
V Simulacéo de processos industriais;
- Andlises laboratoriais: analises termogravimeétricas, analises de poros (determinacao de area superficial, volume e diametro de poros);

- Anédlises de gases de combustdo em fontes estacionarias (chaminé);
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NME¢ NUCEEQ DE MOBILIDADET EICET R|C Aert Tecnolésice

O Nucleode Mobilidade Elétricabuscacapacitarprofissionaise
desenvolver solucdes sustentaveis em diferentes areas do
conhecimentaaplicadasa mobilidadeelétrica

EquipeTécnica

Engenharia Mecatronica, Engenharia Quimica, Design e
ManutencacAutomotiva

Atividades servicos

- Projetosde pesquisagublicose privados
- Consultoriagécnicas
- Conversaale Veiculoxlétricos
- Avaliacaale processog indicacaade melhorias
- Simulacap
- Capacitacatecnica
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ONUCLE@GONTA COM OS SEGUINTES EQUIPAMENTOS:

- Veiculo Ka Convertido em Elétric®rojetolnowattis,

- Bancada Didatica de Simulac&o de Veiculos Elétricos;

- Cadeira de Rodas Automatizada parem@eira ldade (endesenvolviment;
- Veiculo Baja Autbnomo (em desenvolvimento);

- PlataformaDidaticaMOBILI$em desenvolvimento)

- Laboratérios de Mobilidade Elétrica localizado no prédio 16, inclui laboratérios nas areas Elétrica,
Mecanica e Design aplicado ao desenvolvimento e simulacoes péoaibadade Elétrica prédio 16
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CEDRIC  Nucleosde Pesguisa Labhotatbiios Fabricade Startup
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LAESSAT Ce Il

A O LABSATQ reuni LAEC,LAQUA,LABGEOLAMETRCE LACAMI,que detém a certificacdo NBR ISO
140012004 Sistemade Gestdao Ambiental, e mantém a sistematicainterna do Sistemade Gestdoda

Qualidade pferecendoacompanhamentaécnicoasempresas instituicoes

A O LABSATTcontemplao Laboratériode Capturade CQ e umaareapiloto paratestesem maior escala
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Difratometrode Ralos X

Publicoalvo: Pesquisadores industriascominteresseem analisesde
minerais/minérios

Servicogyue podemserrealizadoshoje:

- Determinacaoqualitativa de composicdode minerais cristalinos
(softwares Origin e Match3! ja foram previstos em projeto para
compraaté o final do ano)

Servicogyue poderiamserrealizados

- Determinacaoquantitativa de composi¢caode minerais cristalinos,
cristalinidade relativa e dimensdesde celas unitarias (Necessario
treinamento de pessoalpara uso do software Match3! para tal
determinacéo)

- Determinacaaguantitativado contetdode faseamorfa (Necessario
treinamentode pessoabparausodo software EXPGUt GSASjue sdo
livres, para tal determinacdo, além de desenvolvimento de
metodologia)



EQUIRAMENTOS
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Espectrometro de Fluorescéncia de Raios X

Publico Alvo: Pesquisadorese induastrias com interesse em
analisegquimicasde amostrasdiversas

Servicogyue podem serrealizadoshoje:

- Analisequimicasemiquantitativade elementosmajoritariosem
basede 6xidosem amostrassolidas (Ex Composicaauimicade
carvao,cinzasrochas,solos,metais,etc)

- Analisequimicaguantitativa de elementosmajoritariosem base

de 6xidosde cinzadevesde carvaomineral

Faixa de analise: ;;Na ay,U

Limites de deteccao: Na e Mg > 1}
Al, Si, P, S, Cl >ppm
Z=1929;47¢54;,e 5 77 > 1ppm
Z 30¢ 46; 78¢ 92 > 0,1ppm
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EQUIPAMENTOS
Microscopio Eletronico de Varredura

Publico alvoPesquisadores e industrias com interesse em analise de imagens e analises quimicas pontuais.

Servicos que podem ser realizados hoje:

- Deteccao de imagens por elétrons secundarios (particulas > 100nm);

- Deteccao de imagens em modo composicional por elétrons retro espalhados (particulas > 100nm);
- Analise quimica pontual e varredura de elementos majoritarios com detector EDS.

1-48 2-80 4-20 5-60 7-80 B8-40 9-80 11-20 12-60 14-80
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TGA/DSC e EM

Publicoalvo: Pesquisadores industriascominteresseno comportamento
térmico de materiaissolidos

Servicogyue poderaoserrealizadosaposinstalacaoe treinamento:

- Determinacaoda curva de perda de massaem funcao do tempo ou
temperatura (TGA) (identificacdo de reacOes de decomposicao,
desidratacdopxidacéogestabilidadeérmica,reatividade)

- Determinacéoda curva de variacaode calor em funcéo do tempo ou
temperatura (DSC)(identificacao de transicbes de fase, entalpias de
reacdo,entalpiasde formacéao)

- Determinacaalacapacidadele adsorcaode CQ2 em adsorventes

Servicogjue poderiamserrealizados

- Determinacaode adsorcaode outros gasesem adsorventessolidosno
geral
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Analisador de Area Superficial e Tamanho de
Poros (BET)

Publico alvo: Pesquisadore® industriascom interessena
determinacaoda estrutura de poros e area superficialde
materiaissolidos

Servicosque poderao ser realizados apos instalacao e
treinamento:

- Determinacaada areasuperficialde materiaissolidospelo
modeloBET(>0,01 m?/qg);

- Determinacéoda isotermas de adsorcaoflessorcéode
gasefnao corrosivos

- Analisede volume de poros e diametro medio de poros,
porosidade densidade
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Espectrometro de Absorcéo Atomica

DescricdoE método de analise usado para determinar
gualitativamente e quantitativamente a presenca de metais.

Local.LABSATC

' ICP - Espectrémetro de Emiss&o Optica com Plasma Acoplado
Indutivamente

DescricaoDeterminagao quantitativa e multielementar em
amostras solidas e liquidas.

Local: LABSATC
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EQUIPAMENTOS

V AnalisadorCHNS;
V Calorimetros;

V TGA;

V CromatografoECD.




EQUIRPAMENTOS
CHEMISTGEO0Qubo dePitot, mantmetro diferenciak VACU-Chamber

Leiturade O2, CO,CQ2, NO(NO®, S@ e CxH

Leitura da pressao,velocidadedo ar

ou fluxode ar e datemperatura

SATC

Centro Tecnolégico

Inside Dimensions Large
19 x 14 x 7.8 inches
(48.3x 35.6x 19.8¢cm)

Sample Pump
(not included)

' Sample
Iniet Port
Purge
‘ Vacuum Port
Outlet Port
Tygor™ Tubing
( 1/4-inch ID)
Amostragende gases
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COLETORISOCINETICODEROLUENTESIATMOSFERICOS

U Permite a coletasocineticade amostras de material particulado dos gases emitidos por charainés

dutosde processos industriais.

Caixa Quente Caixa Fria ;
Caixa de Controle
com Vidraria

'ﬂu |
Extensdo Flexivel é kal

Sonda-Pitot

-
PR

‘L—‘ :.‘E/

8 -

-

o TN - E
? Tl . | bilicais

e | —
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AMNOX:

o0 Permite a determinacao da

concentracdo dos oxidos de nitrogénit

em fontes estacionarias.

ORSAT:

o E utilizado para determinar concentracdes de CQeG®em fontes

estacionarias.
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GASEIEICADOR ® COMBUSTOR 1FB/ESCALLAHABANCADA

o Avaliacdo da combustdo / gaseificacdode solidos
(carvOesgcoquesxisto,biomassag etc.);

0 Queimacombinada

o Abatimentode enxofrecomcalcariq

o Conversagarageracaade cinzas
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EQUIPAMENTOS
BANCADMDEFLUIDIZACAO NREACIONAL

o0 Determinacaode velocidadede minimafluidizacaode
solidosparticulados

0 Avaliacaoda operacaode valvulade re-injecao(L-valve
e Loopseal;

0 Avaliacaale regimesde fluidizacao(LFB: LFG;

0 Balancogle presséo
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NCAPT DR &0,
NA INDUSTRIA DO CARVAO
ADSORCe O X ABSORCe(
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Visao geral sobre processos de captura  cenworecoissico

e armazenamento de GO

N, Atmosphere
oT A

Amine
-.[Absorphon }_\

Post-combustion == == c——=p Power&Heut :
Air coz \‘

. S ¥[co
Pre-combustion &ygﬁﬁ; A---H Power & Heat } .......... BORIDresssio
(0, Sep = & Dehydratio
Oxyfuels — Power & Heat ——/

10,

Source: CO2CRC Air =>| Air Separation Unit [----- 2....:




Vis&o geral sobre processos de captura o

e armazenamento de GO

Captura pre-combustéo:gaseificacdantegrada (IGCC) com captura de g&@é-combustao usando vapor de
agua no reator de shiftSelexolpara a captura de GO

A Eletricidade
H.0
HO — Rﬂatur] - |, Remocio de
Carvao (Shift reactor) Enxofre

Fonte: Adaptado de RUBIBt al., (2012). Recuperacio de
Enxofre




Visdo geral sobre processos de captura  are..ee

e armazenamento de GO

Captura Oxicombustaa Esquema simplificado de uma planta de energia de cargando
tecnologiade oxicombustao

(zas de combustio
para a atmosfera

'

- . ‘

|

Sistema de
T —»
e - - Es;ﬁg?u

Carvio
] Feciclo de gas H.O
Unidade de de exaustio :
Ar — separacio de
Ar

Fonte: Adaptado de RUBIBt al, (2012).



Visdo geral sobre processos de captura  caoessss

e armazenamento de GO

Captura poscombustdo:Esquema simplificado de um sistema de capturaqumbustéo aplicado em uma planta
de energia com carvao minerdD solvente utilizado para a captura do,@Qma amina.

Gas de combustao liberado para a
atmosfera

Eletricidade

Carvéo
Capturade CQ

Amina/CG, Amina

Armazenamento de
CO,

Ar
Compressor de

Ar

—

Fonte: Adaptado de RUBIBt al, (2012).
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Composicatipicade gasesle exaustaale

térmicasa carvaomineral

—

great energy and cost penalties!

er V.U /0

Nitrogen 0. SOx
(N2) 0.15%
75%
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Valoresrepresentativos para penalidadenergetica em
diferentes sistemas com C@8plantado

Eficiéncia Eficiéncia Energia Reducao

Planta de Energia Sf;eE?ade liquida liquida (%) kWh (%) em
P sem CCS com CCS adicionada kWh saida
Planta subcriticaja PGS
existentede carvao . 33 23 43% 30%
. combustao
pulverizado
Planta subcr|t|(~:a Pds ) 40 31 29% 2304
nova de carvao combustao
pulverizado
Planta subcritica ;o hustac 40 32 25% 20%
nova de carvao
pulverizado
~ Pré
IGCC nova (carvac ~ 40 33 21% 18%
. combustao
betuminoso)
Planta de gas Pos ) 50 43 16% 14%
natural nova com combustao
ciclo combinado 49

Fonte: Adaptado de RUBIBKt al, (2012).



Simulagao da implantagao de tecnologia de captura de SATC

. Centro Tecnolégico
CQ comercial na UTLC
Aa l Software Integrated Enviromental Control Model with Carbon
1 SequestrationIECM-CS), Modelo Integradode Controle Ambiental
{@ para Capturade Carbonosimulou a implantagcaoda tecnologiade
I capturade CO, na péscombustdaode carvdo mineral na referida
termelétricautilizandoMEA.
"'I;_:l] Wﬁj O IECMCSé uma interface desenvolvidapara o National Energy
Technology Laboratory (Laboratorio Nacional de Tecnologia em
| Energia)do U.S Departmentof Energy(Departamentode Energiados
nd n EstadosUnidos) pelo Centerfor Energyand EnvironmentalStudies

(Centrode Estudospara Energiae Meio Ambiente)da Universidade
Esguema simplificado da UTL@Fonte: IECMCS, 2015) CarnegieMellon.

V Diminuicaodaceficiéncia= 20,34%;
V Aumentono custode energia= 136,32%;
V Comsumale agua= 13,1%;

50



Opcdesde armazenamentade CQ 24T¢
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e —

Geological Storage Options for CO, e— Droduced oil or gas
Depleted oil and gas reservoirs OO, ([t (o 166

Use of CO, in enhanced oil recovery BT et 1o

Deep unuszed saline water-saturated reservoir rocks I oRiedes,
Deep unmineable coal seams

Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery
Other suggested options (basalts, oil shales, cavities)

1
2
3
4
5
6

Deep unmineable
coal seams

Deep geologic
storage

 —

Source: CO

: 51
2CRC
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Opcoedde capturade CQ

I I I I I
Absorption Adsorption Cryogenics Membranes Microbial/Algal
Systems

Alumina Palyphenyleneoxide
Zeolite Palydimethylsiloxane
Activated C

Polypropelene

Pressure Swing

Washing

Source: ES Rubin HCM, 19656 S13 52
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Atividades de P&D sobre captura dg Q@  coweresissic

Brasil|

SATC,
DUGRS
JUFC

PUC

COPPE

Petrobras

CQ
CAPTURE

> (o

4 ECONOMIC
EVALUATION



PROGRAMA DE CAPTURA
DE CO, SATC



PROGRAMA DE CAPTURASAIC

2014-2015

Inicio da atividades referentes a
sintese de adsorventes para
captura de CO,: zeolitas (a partir
de cinzas de carvdo) e amina
enriquecida.

Testes de adsorventes em
escala de laboratério

Scaleup da sintese.

2018

Instalacdo de planta piloto
para captura de CTSA ARI)

uuuuuuuuuuuuu

CONVEYOR

cccccc

ppppp

Laboratoriode captura de CQ

SATC

Centro Tecnolégico

2030

Escala
Comercial

Resultados de
testes piloto para

demonstracéo



USD$ 369,00 NETL
and USD$125,006
ARI

~ 3,0millionsdollars
approvedto Carbon
captureprogram

BIAS + FABinder

-

\_

J

Pilot plant of Combustion

Pilot plant of sorbents

CQ capturepilot plant

SATC

Centro Tecnolégico

~3,0 millions dollars to
continue the program

-

\_

~

J

Pilot plant of Gasification



